Okologische Belastungsgrenzen

Klimawandel

Intaktheit

der Bi hi Neue Substanzen und
il s modifizierte Lebensformen

Funkticnale %
Vieifalt

Landnutzungs- Ozonverlust in der
wandel Stratosphare
Stpwasser- Aerosc—lqeha!}
der Atmosphare
nutzung

Biochemische Fliisse

Versauerung
der Meere

@ Sicherer Handlungsraum verlassen;
hohes Risike gravierender Folgen

! Menschheit agiert im sicheren Handlungsraum

@ Sicherer Handlungsraum verlassen;

erhohtes Risiko gravierender Folgen Belastbarkeit nicht definiert

Bereits liberschrittene
Grenzen:

Klimawandel, Intaktheit der
Biosphare, Biogeochemische
Kreislaufe,
Landnutzungsanderung

Noch nicht quantifizierte
Grenzen:

Belastung durch Chemikalien,
Atmospharische Aerosol-
Belastung

Nicht Giberschrittene Grenzen:
Meeresversauerung,
SuRwassernutzung,
Stratospharischer Ozonabbau



Uran - Abraumhalden

Im Westen der USA gibt es etwa 15.000 verlassene
Uranminen (AUM), 500 allein im Colorado Plateau
(Four-Corners). Uranverhuttungsabfalle stellen das
grofRte Volumen aller Kategorien radioaktiver Abfalle

der USA dar.

Der halbe
Chiemsee
vol[!!!!

http://adsabs.harvard.edu/abs/2017AGUFMPA52A..01J



‘Uran Abraumhalden sind radioaktiv

ore grade 0.1% U, extraction 30% (stacked diagram)
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Anfanglich betragt die Gesamtaktivitat in den Abraumhalden etwa 85% der im Erz.
Innerhalb von ein paar Monaten zerfallen die Isotope von Th-234 und Pa-234m: Die
Gesamtaktivitat in den Abraumhalden bleibt dann konstant fiir mehr als 10.000 Jahre bei
etwa 75%, der im Erz.

Erst nach mehreren hunderttausend Jahren, wenn Th-230 zerfallen ist, nimmt die
Gesamtaktivitat stark ab, auf diesem Niveau bleibt sie fiir einige Milliarden Jahren.



Other countries

in Africa Other countries in Asia
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For over 20 years, the Soviet Union mined uranium in this area outside the small Kyrgyz city of Mailuu-Suu. Now the leftovers,
tailings and rock dumps, post a threat to the region.

http://projects-beta.worldbank.org/en/results/2015/01/22/in-the-kyrgyz-republic-cleaning-
up-before-disaster-strikes
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Weitere Altlasten im Zustandigkeitsbereich des Defense Nuclear Facilities Safety Board

https://www.dnfsb.gov/sites/default/files/page/doe_sites_map2.png



»opezialisten schatzen, dass die Krebsraten in der
Region doppelt so hoch sind wie weltweit und dass
die Halfte der Menschen Schaden ihrer Keimzellen
erlitten haben, was bedeutet, dass ihre
Nachkommen wahrscheinlich genetische Probleme
haben werden. Arzte warnen, dass die Rate der
chromosomalen Abnormitaten in der dritten
Generation nach der Exposition noch grof3er sein
konnte.



MAXIMUM ANNUAL RAS ION DOSES FROM COLD WAR RESIDUES

140| ==mS5v The graphs show maximum annual
135 - radiation doses that would be
incurred by h}rpuﬂletical individuals
130 mfm : A - :
inhabiting the sites studied by the
125 + [AEA. It should be noted that
120 == unqualiﬁcd comparisons of the
results of these studies can be
115 == : 2 5
mlsl:adlng due to different
1o - characteristics of the tests and of the
LA SRR IR e W T T sites where thcytook place and due
10 4 to variations in the hypothcsis used.
s For reference purposes, annual
0.25 SO natural background doses per year
0 also are shown. Doses are cxprcsscd
Mururoa & Bikini Natural in millisievert as cxplained below.
Fangataufa background

The dose of radiation is the energy absorbed from Wgigon per unit mass of matter, which for radiation protection purposes is weighted by
two factors. One factor takes into account the effectiveness of a given type of radiation to induce health effects. The other factor takes account
of the differing sensitivities of different argans of the body to radiation. The unit of dose is the joule per kilogram, but the term sievert (Sv)
is used for the unit of the weighted dose. 1his graph uses the millisievert (mSuv), which is equal o a thousandth of a sievert. 1he global average
dose ﬁ:r mzz'wf.d'mii ﬁﬂm natural E?drkgmwm' mdmaan 524 mSv per year.

https: //VWVW iaea. org/sﬂes/defauIt/flles/pubI|cat|ons/magazmes/buIIetln/buII40-
4/40405080211.pdf



HANFORD Pretreatment facility, Washington State, U.S.A., 2017

https://static.seattletimes.com/wp-content/uploads/2017/11/3144068a-ca41-11e7-9668-52d05c59¢8c6-1560x1034.jpg



Hanford Total (Low-Range) = $300 2 billion

Fiscal Year

$8

Costs (Billion $)

See Appendix C for cost and schedule data.

Figure ES-1. Hanford Site Remaining Estimated Cleanup Costs (Low-Range) by Fiscal Year




